PILOTTON NACHSTEUERUNG FUZR A 80 UND B 62

Eine Pilotton Nachsteuerung wird benutzt, um die Bandgeschwindigkeit einer
Tonband-Anlage an eine externe Referenz anzupassen. Als Filhrungsgrosse kommt
die Netszequenz, ein Kamera Signal oder die Vertikalfrequenz eines Videosignals
in Frage. Das Riickfiihrungs-Signal wird im allgemeinen vom Band in Form eines
zuvor aufgenommenen Pilotton Signals gewonnen. Bei der A 80 und B 62 kannauch
das Tacho-Signal von 800 Hz als Riickflihrungs-Signal verwendet werden. In die-
sem Falle wird das Signal auf 50 Hz heruntergeteilt. Auf diese Art ist es moglich,

den Capstan synchron zur Netzfrequenz laufen zu lassen.

Die Qualitdt und Verwendbarkeit einer solchen Pilot Nachsteuerung hangt von
ihrem Verhalten bei gestértem Betrieb ab. Die nachfolgende Aufstellung gibt eine

Uebersicht liber die moglichen Betriebsarten:

Uebersicht iiber die mdglichen Betriebsarten

a) Nachsteuerung ausgeschaltet.
b) Handbetrieb. Geschwindigkeitskorrektur durch Potentiometer-Einstellung.
c) Normalbetrieb.

d) Gestorter Betrieb.

1. Kurzer Dropout oder fehlende Halbwellen.
2. Langer Dropout oder System in Wartestellung.

3. Phasensprung mit oder ohne Frequenzé&nderung.

In keiner Betriebsart oder Uebergang von einer zur anderen darf unzuldssig hoher
Wobbel entstehen. Leider widersprechen sich diese Forderungen. Auf der einen
Seite Nachsteuerung durch Verdnderung der Bandgeéchwindigkeit, im Gegensatz
dazu die Forderung nach unh&rbaren Tonhhenschwankungen. Diese gegensdtz-
lichen Forderungen lassen sich nur durch eine Verlangsamung der Nachsteuerge-
schwindigkeit erreichen. Damit nun bei einerﬁ derart langsamen System keine
Impulse verloren gehen, miissen diese gespeichert werden. Nur digitale Impuls-
Zshl-Techniken fiihren zum Ziel und erlauben zusé&tzlich die heute geforderte

Miniaturisierung der elektronischen Baueinheiten.

Das Herz der Nachsteuerung ist ein 16 Bit Reversierzéhler. Durch externe Be~
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schaltung - auf dem Blockdiagramm nicht ersichtlich - ist der addierende Z&hl-
vorgang bei Erreichen der Ziffer 15 und der subtrahierende bei Erreichen der Z;ffer
0 unterbrochen. Der Ringzé&hler ist zwischen 15 und 0 aufgeschnitten. Die Ein~
schaltdauer des 7 auf 8 Uebergangs wird aufintegriert und als Nachsteuersignal
verwendet. Im Normalbetrieb &ndert der Z&hlerzustand zwischen der 7. und 8.

Position. Die Synchronlampe zeigt dann diese Betriebsart an.

Wenn nun die Nachsteuerung wegen der beschrankten Nachsteuergeschwindigkeit
nicht iX:l der Lage ist der Referenzfrequenz zu folgen, dann k&nnen bis zu + sechs
Impulse gespeichert werden, die zugleich wieder aufgeholt werden. Erst wenn das
System mehr als sechs Impulse Unterschied gegeniiber der Referenz aufweist,
bleibt der Z&hler bei 15 oder 1 stehen. Dieser Zustand wird durch die Overflow

Lampe angezeigt.

Das Ruckfiihrungs-Signal wird bisweilen durch Dropouts und fehlende Halbwellen
gestort. Um die fehlenden Teile des Signals wieder zurilickzugewinnen, wird das
Rickfiihrungs-Signal iber einen Filterkreis geleitet, der noch etwa sechs Perioden
nachschwingt. Ldngere Unterbriiche werden durch die Pegeliiberwachung erkannt,
die einen FET-Schalter 6ffnet, wobei das Svstem mit der urspriinglichen Geschwin-
digkeit weiterlduft. Die Zeitkonstante dieses Haltekreises betrdgt mehrere Minu-
ten. Gleichzeitig wird der Z&hler auf Mittelstellung gebracht (Stellung 8), um

bei Wiedererscheinen des Pilotsignais auf den ndchsten Impuls synchronisieren

zu konnen.

Die Nachsteuergeschwindigkeit des Systems ist derart tief angesetzt, dass die
Tonhthenschwankungen gemé&ss DIN bewertet die 0.1% Marke nicht tiberschrei~
ten. Dieses Nachsteuersystem ist schnittfes';. Bander diirfen ohne Berlicksich -
tigung der Phasenlage des Pilotsignals geschnitten werden. Ebenfalls ist eine-
beschrdnkte sprunghafte Aenderung der Pilot- oder Referenzfrequenz erlaubt. Auch
alle Uebergdnge von Normalbetrieb auf gestérten oder Handbetrieb erfolgen chne
Tonhthenschwankungen. Auch bei Handbetrieb wird der Zshler in der Mittel-
stellung festgehalten. Um bei Handbetrieb eine Angabe iliber Anzahl der aufge-
holten Impulse zu erhalten ist nochmals ein Flip-Flop mit Anzeigelampe vorge-
sehen, der als Bildz&hler wirkt. Mit Hilfe dieser Lampe kann der Toningenieur

bei einem Fehlstart Syncharonitét zwischen Bild und Ton erzielen.



‘Zus’aitzlich sind noch zwei Lampen fiir die Pegelkontrolle vorgesehen. Aufleuch-

ten dieser Lampen zeigt genligenden Pegel des Referenz- und Riickflihrungs-

Signals an.

Die Nachsteuerschaltung erweckt auf den ersten Blick den Eindruck von Kompli-
ziertheit. Dank der Miniaturisiérung der heutigen Integrierten Schaltungen bent-
tigt die gesamte Schaltung nur etwa 100 x 100 mm Printflache und l&sst sich auf
einem Print der Grésse der anderen Laufwerksteuerprint unterbringen. Wir sind
uberzeugt dass dieses System allen Wiinschen der Anwenoer von Pilotton oder

Optosync-Techniken gerecht wird.
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Ccerrection €ignal as a Function of Count State
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